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课程的教学目的与任务
线性代数与空间解析几何具有较强的抽象性与逻辑性，所介绍的方法广泛地应用于各个学科，是高等学校本科各专业的一门重要的基础理论课。
通过本课程的教学，使得学生系统地获取线性代数与空间解析几何的基本知识、基本理论与基本方法，了解代数与几何的相互渗透关系，会用代数理论去解决几何方面的问题，具有较熟练的运算能力。通过本课程的学习使学生初步熟悉和了解抽象的、严格的代数证明方法，理解具体与抽象、特殊与一般的辩证关系，提高空间想象、抽象思维、逻辑推理的能力。学会理性的数学思维技术和模式，培养学生的创新意识和能力，能运用所获取的知识去分析和解决问题，并为后继课程的学习和进一步深造打下良好的基础。

课程的基本要求
通过本课程的学习，要求学生达到以下要求：
1.了解行列式的概念，熟记行列式的性质，掌握行列式的基本计算方法。
2.掌握矩阵的基本运算，理解矩阵秩的概念及初等矩阵与初等变换的关系性质。

3.理解线性相关性、向量组的秩的概念，掌握线性相关性的性质及判定定理、三秩相等定理。

4.掌握平面、直线、二次曲面的方程及方程所表示的曲面形状。

5.理解线性方程组解的存在定理、解的结构定理，掌握其在讨论空间平面位置关系中的应用。

6.理解特征值、特征向量的概念。掌握方阵可相似对角化的条件及方法，正交变换化二次型为标准形的方法。掌握二次型理论在判别三元二次方程所表示的几何形状的应用。
7.借助矩阵的初等行变换熟练掌握各类线性问题解的刻画及求解方法步骤。

8.掌握线性方程组理论及二次型理论在几何上的应用。
各章节授课内容、教学方法及学时分配建议

   本课程的内容按教学要求的不同，分为两个层次. 其中，概念、理论用“理解”一词表述的，方法、运算用“掌握”一词表述的，属较高要求，必须使学生深入理解，牢固掌握，熟练应用；概念、理论用“了解”一
词表述的，方法、运算用“会”或“了解”表述的，也是教学中必不可少的，只是在要求上低于前者。
第一章： 行列式                                                              建议学时：8
[教学目的与要求]  
1．理解n阶行列式的定义。
2．理解行列式的性质，掌握行列式的计算。
3. 了解克拉默(Cramer)法则。
[教学重点与难点]  行列式的性质， 行列式的计算。
[授  课  方  法]  以课堂多媒体讲授为主，课堂讨论和课堂练习为辅。
[授  课  内  容]

1.1 二阶与三阶行列式
1.1.1 二阶行列式

1.1.2 三阶行列式    

1.2  n阶行列式的定义

1.2.1 排列与逆序数

1.2.2 n阶行列式的定义

1.3 行列式的性质与计算 

1.3.1 行列式的性质

1.3.2 行列式的计算

1.4 克拉默法则
习题课
第二章：矩阵及其运算                                                         建议学时：10
[教学目的与要求] 
1．理解矩阵的概念，知道某些特殊矩阵的定义及性质。
2．熟练掌握矩阵的线性运算，乘法运算，转置及相关运算性质。
3．理解伴随阵概念及性质，理解逆矩阵的概念和性质、矩阵可逆充要条件。
4．理解矩阵秩的概念，知道满秩矩阵及其性质。
5．理解矩阵的初等变换，熟练地用初等行变换求逆矩阵、求矩阵的秩、解矩阵方程。
6．了解分块矩阵的运算，掌握准对角矩阵的运算性质。
[教学重点与难点]  
重点：矩阵、逆矩阵、矩阵的秩及矩阵的初等变换的概念。矩阵的各类运算及运算性质。矩阵可逆的充要条件。初等矩阵与初等变换的关系性质，用初等变换求逆矩阵、矩阵的秩、矩阵方程的解的方法。
难点：矩阵秩的概念，有关矩阵秩的性质的应用问题。
[授  课  方  法] 以课堂多媒体讲授为主，课堂讨论和课堂练习为辅。
[授  课  内  容]

2.1  矩阵及其运算

2.1.1 矩阵的概念

2.1.2 矩阵的运算

2.2　逆矩阵

2.2.1逆矩阵的定义

2.2.2 方阵可逆的充要条件

2.3  分块矩阵及其运算


2.3.1 分块矩阵的概念

2.3.2 分块矩阵的运算

2.4  矩阵的初等变换与矩阵的秩


2.4.1 矩阵的初等变换

2.4.2 矩阵秩的概念与求法

2.5  初等矩阵


2.5.1 初等矩阵及其性质

2.5.2 用初等变换求逆矩阵

习题课
第三章：向量与向量空间                                                        建议学时：10

[教学目的与要求] 

1. 了解空间直角坐标系、几何向量的坐标表示及运算。
2. 理解n维向量的概念、理解线性相关性概念。会判别向量组的线性相关性。
3. 理解向量组的最大无关组、秩的概念，理解三秩相等定理。掌握用矩阵的初等变换求向量组的最大无关组及秩的方法。
4. 理解n维向量空间、子空间、基、维数、坐标等概念，会求向量空间的基、维数。
 [教学重点与难点]  

重点：向量组的线性相关性的概念及性质，向量组的线性相关性的矩阵判别法及其推论以及上述结论的应用；向量组的最大无关组与秩的概念与求法；三秩相等定理及应用；向量空间、基底及维数的概念。
难点：向量组的线性相关性、向量组的最大无关组与秩及相关证明题。
[授  课  方  法] 以课堂多媒体讲授为主，课堂讨论和课堂练习为辅。
[授  课  内  容]

3.1  几何向量及其线性运算

3.1.1 几何向量的基本概念

3.1.2 几何向量的线性运算

3.2  空间直角坐标系


3.2.1 空间直角坐标系

3.2.2 几何向量的坐标表示

3.2.3 用坐标进行向量运算

3.3  n维向量及其线性运算

3.3.1 n维向量的概念

3.3.2 n维向量的线性运算

3.4  向量组的线性相关性

3.4.1 向量组及其线性组合

3.4.2 线性相关与线性无关的概念

3.4.3 线性相关性的性质

3.4.4 线性相关性的判定

3.5  向量组的秩


3.5.1 最大线性无关组

3.5.2 向量组的秩

3.5.3 矩阵的秩与向量组的秩的关系

3.6 向量空间

3.6.1 向量空间的概念

3.6.2 坐标变换

习题课

第四章：欧氏空间                                                             建议学时：8
[教学目的与要求] 

1. 理解向量的内积、长度、夹角等概念及性质；理解标准正交基、正交矩阵;会求几何向量的内积和外积。
2. 掌握空间直线的标准式方程与平面的点法式、一般式方程。
3. 理解空间曲面、空间曲线的概念，会求空间曲线在坐标面上的投影。

4. 知道二次曲面方程及其所表示图形的形状。

[教学重点与难点]  标准正交基；直线与平面方程、曲面方程。

 [授  课  方  法] 以课堂多媒体讲授为主，课堂讨论和课堂练习为辅。
[授  课  内  容]

4.1  向量的内积  欧氏空间


4.1.1 R3中向量的内积

4.1.2 n维向量的内积  欧氏空间

4.2  标准正交基

4.3  R3中向量的外积和混合积


4.3.1 向量的外积

4.4  R3中的直线与平面


4.4.1 平面及其方程

4.4.2 空间直线及其方程

4.4.3 位置关系

4.5 空间曲面及其方程

4.5.1 球面

4.5.2 旋转曲面

4.5.3 柱面

4.6  空间曲线及其方程


4.6.1 空间曲线的一般方程

4.6.2 空间曲线的参数方程

4.6.3 空间曲线在坐标面上的投影

4.7  二次曲面


4.7.1 椭球面

4.7.2 抛物面

4.7.3 双曲面

4.7.4 二次锥面
习题课

第五章：线性方程组                                                         建议学时：6
[教学目的与要求] 

1．理解齐次线性方程组有非零解的充要条件及非齐次线性方程组有解的充要条件。

2．理解齐次线性方程组的基础解系，线性方程组的通解的概念及解的结构。

3．熟练掌握用行初等变换求线性方程组通解的方法。

4. 掌握线性方程组解的理论在向量组的线性相关性和在几何上的应用。
[教学重点与难点]  齐次线性方程组有非零解的判断及基础解系的概念；非齐次线性方程组有解的判
断及通解结构；用矩阵的初等行变换求解线性方程组；线性方程组解的理论在几何上的应用。
[授  课  方  法] 以课堂多媒体讲授为主，课堂讨论和课堂练习为辅。
[授  课  内  容]

5.1  线性方程组有解的充要条件
5.2  线性方程组解的结构
5.2.1 齐次线性方程组解的结构
5.2.2 非齐次线性方程组解的结构
5.3  用初等变换解线性方程组及线性方程组的应用
5.3.1 用矩阵的初等行变换求解线性方程组
5.3.2 线性方程组应用举例（只介绍在几何中的应用）

习题课

第六章：特征值、特征向量及相似矩阵                                            建议学时：8
[教学目的与要求] 

1．理解矩阵的特征值与特征向量的概念并掌握其求法。

2．理解相似矩阵的概念与性质，理解矩阵可相似对角化的充要条件。

 [教学重点与难点]  

重点：矩阵的特征值与特征向量的概念、性质及求法；实对称矩阵的相似对角化。
难点：矩阵可相似对角化的条件及相关问题。
[授  课  方  法] 以课堂多媒体讲授为主，课堂讨论和课堂练习为辅。
[授  课  内  容]

6.1  特征值与特征向量

6.1.1 特征值与特征向量的概念

6.1.2 特征值与特征向量的性质

6.2相似矩阵

6.2.1 相似矩阵的概念及性质

6.2.2 方阵的相似对角化问题

6.3　实对称矩阵及其对角化


6.3.1 实对称矩阵的特征值与特征向量

6.3.2 实对称矩阵的正交相似对角化
习题课

第七章：二次型                                                               建议学时：6
[教学目的与要求] 

1.了解二次型及其矩阵表示、二次型的秩及二次型的标准形等概念。
2.掌握用正交变换将二次型化为标准形的方法,会用配方法化二次型为标准形。
3.会用二次型理论讨论讨论一般二次曲面的形状。
[教学重点与难点]  用正交变换化二次型为标准型。
 [授  课  方  法] 以课堂多媒体讲授为主，课堂讨论和课堂练习为辅。
[授  课  内  容]

7.1 二次型

7.1.1 二次型的定义及其矩阵

7.1.2 矩阵的合同

7.2 化二次型为标准形


7.2.1 用正交变换化二次型为标准形

7.2.2 用配方法化二次型为标准形

7.3  正定二次型

7.3.1 二次型的惯性定理

7.3.2 正定二次型

7.4  二次型在研究二次曲面中的应用


7.4.2 二次曲面方程化标准形

       习题课
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