概率论与数理统计A
Probability & Statistics A
 

课程编码：09A00210    学分：3.5                课程类别：专业基础课

计划学时：56             其中讲课：56             实验或实践：0            上机：0

适用专业：部分理工类、经济、管理类学院各专业，主要有信息学院、机械学院、电气自动化、土建学院、资环学院、商学院、物理学院等。
推荐教材：杨殿武 苗丽安主编，《概率论与数理统计》，科学出版社，2014年;
参考书目：浙江大学盛骤主编，《概率论与数理统计》，高等教育出版社，2009年;
吴赣昌主编，《概率论与数理统计》，中国人民大学出版社，2006年。

课程的教学目的与任务

本课程是大部分理工科、管理、经济类各专业的专业基础课程，课程内容侧重于讲解概率论与数理统计的基本理论与方法，同时在教学中结合各专业的特点介绍性地给出在各领域中的具体应用。课程的任务在于通过本课程的学习，要使学生获得：随机事件与概率、一元与多元随机变量及其分布、随机变量的数字特征；、数理统计的基本概念、参数估计与假设检验等方面的基本概念、基本理论和基本运算技能，培养学生抽象思维能力、逻辑推理能力以及运用数学知识分析问题和解决随机问题的能力，提高学生的数学素质和解决实际问题的能力。 
课程的基本要求

（一）概率论基础
掌握古典概型、几何概型的计算；掌握全概率公式及贝叶斯公式的运用及独立性。
（二）随机变量及其分布
掌握一维离散型和连续型随机变量的概率分布的计算及一维随机变量的函数的分布。

（三）多维随机变量及其分布
1、掌握二维离散型随机变量的概率分布及二维连续型随机变量的概率密度的性质。

2、掌握二维离散和连续型随机变量的边缘分布和随机变量的独立性及二维随机变量的函数的分布。

（四）随机变量的数字特征
1、掌握数学期望、方差的性质及运算;掌握六种常见分布的数学期望和方差。

2、掌握协方差及相关系数的性质及相关性。
（五）大数定律与中心极限定理
了解切比雪夫不等式，了解独立同分布中心极限定理和棣莫佛--拉普拉斯定理。

（六）参数估计
 掌握三大分布χ2 分布、t分布及F分布及正态总体的常用的统计量分布；掌握矩估计法、最大似然估计法和区间估计的方法。

（七） 假设检验
理解假设检验的基本思想，掌握单个正态总体的均值与方差的假设检验，了解两个正态总体均值与方差相等的假设检验。
各章节授课内容、教学方法及学时分配建议

第1章    概率论基础                                                  建议学时：10学时
[教学目的与要求] 理解随机事件的概念，掌握事件之间的关系与运算；理解概率、条件概率的定义，掌握概率的基本性质，会计算古典概型和几何概型的概率；掌握概率的加法公式，乘法公式，会应用全概率公式和贝叶斯公式；理解事件独立性的概念，掌握应用事件独立性进行概率计算的方法.
[教学重点与难点] 重点：事件之间的关系与运算、概率的基本性质与计算；难点：全概率公式和贝叶斯公式的应用。

[授  课  方  法]  以课堂多媒体教学为主，结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑为辅。
[授  课  内  容]
1.1  概率论的基本概念
1.2  概率的定义
1.3  条件概率
1.4  事件的独立性 
第2章    随机变量及其分布                                         建议学时：10学时

[教学目的与要求]  理解随机变量、分布函数的概念及性质，会计算与随机变量有关的事件的概率；理解离散型随机变量及其概率分布的概念，掌握0-1分布、二项分布、泊松分布及其应用；理解连续型随机变量及其概率密度的概念，掌握概率密度与分布函数之间的关系；掌握正态分布，均匀分布和指数分布及其应用；会求简单随机变量函数的概率分布。

[教学重点与难点]  重点：离散型、连续型随机变量的概率计算，六种常见随机变量的分布；难点：连续型随机变量的概率计算。

[授  课  方  法] 以课堂多媒体教学为主，结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑为辅。

[授  课  内  容]

2.1 随机变量
2.2 离散型随机变量及其概率分布
2.3 随机变量的分布函数
2.4 连续型随机变量及其概率分布
2.5 随机变量函数的分布
第3章   多维随机变量及其分布                                  建议学时：10学时

[教学目的与要求] 理解二维随机变量、联合分布的概念、性质及两种基本形式：离散型联合概率分布，边缘分布和条件分布；连续型联合概率密度、边缘密度和条件密度，会利用二维概率分布求有关事件的概率；理解随机变量的独立性的概念，掌握离散型和连续型随机变量独立的条件；掌握二维均匀分布，了解二维正态分布的概率密度；会求两个独立随机变量的简单函数的分布。

[教学重点与难点]  重点：二维离散型、连续型随机变量的概率计算，独立性的概念；难点：二维连续型随机变量的概率计算，随机变量函数的分布。

[授  课  方  法] 以课堂多媒体教学为主，结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑为辅。

[授  课  内  容]

3.1  多维随机变量及其分布函数
3.2  二维随机变量及其分布
3.3  随机变量的独立性与条件分布
3.4  多维随机变量函数的分布
第4章  随机变量的数字特征                                    建议学时：8学时

[教学目的与要求]  理解随机变量数字特征（数学期望、方差、标准差、协方差，相关系数）的概念；并会运用数字特征的基本性质计算具体分布的数字特征；掌握常用分布的数字特征的概念意义和实际背景；会根据随机变量的概率分布求其函数的数学期望；会根据随机变量的联合概率分布求其函数的数学期望；掌握随机变量独立性与相关系数的相互关系。 

[教学重点与难点] 重点：常用六种随机变量的数字特征的概念意义及计算，边缘分布的求法；难点：随机变量函数的数字特征，相关系数。

[授  课  方  法] 以课堂多媒体教学为主，结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑为辅。

[授  课  内  容]     

4.1  数学期望                        
4.2  方差                                
4.3  协方差与相关系数                                              
第5章  大数定律与中心极限定理                               建议学时：2学时

[教学目的与要求]  了解大数定律与中心极限定理的中心思想与意义。
[教学重点与难点]  辛钦大数定律、棣莫佛--拉普拉斯定理。
[授  课  方  法]  以课堂讲授为主，课堂讨论和课下自学为辅。

[授  课  内  容]     

5.1  大数定律                        
5.2  中心极限定理                        
第6章  参数估计                                                建议学时：8学时

[教学目的与要求]  理解样本和统计量等基本概念; 掌握样本均值、样本方差的计算; 熟悉χ2 分布、t分布及F分布及正态总体的常用的统计量的分布。理解参数的点估计、估计量与估计值的概念；掌握矩估计法和最大似然估计法；了解估计量的无偏性，有效性和一致性的概念，并会验证估计量的无偏性；了解区间估计的概念，会求单正态总体的均值与方差的置信区间。
[教学重点与难点]  χ2 分布、t分布及F分布及正态总体的常用统计量的分布，矩估计法、最大似然估计法，正态总体的均值与方差的置信区间。
[授  课  方  法]  以课堂多媒体教学为主，结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑为辅。

[授  课  内  容]     

6.1  数理统计的基本概念                                                                      
6.2   点估计                                    
6.3   区间估计 
第7章    假设检验                                                   建议学时：8学时

[教学目的与要求]  理解显著性检验的基本思想，掌握假设检验的基本步骤，了解假设检验可能产生的两类错误；了解单正态总体均值与方差的假设检验方法及双正态总体均值与方差的假设检验方法。

[教学重点与难点]  单正态总体均值与方差的假设检验；双正态总体均值与方差的假设检验。

[授  课  方  法] 以课堂多媒体教学为主，结合课堂练习与讨论，课后练习及答疑为辅。

[授  课  内  容]    

7.1   假设检验概述      
7.2  单个正态总体的假设检验
7.3   两个正态总体的假设检验
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