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授 课 计 划
 2015— 2016学年第一学期
学    院：  数学科学学院
课程名称：  随机过程
课程编码：  09307320
课程类别：  专业必修课                

计划学时：  48

学    分：  3.0

授课时间：  周一3-4节（双周），周三7-8节
授课地点：  11J1501

教 学 班：  金数1301-04

授课教师：     袁春华    
填报日期：  2015年8月29日
随机过程课程授课计划
一、课程内容简介与教学目的
（一）课程内容简介
随机过程是金融数学专业的一门专业必修课。随机过程是研究随时间演变的随机现象的一门学科。主要内容包括随机过程的基本概念以及基本理论；金融分析中经常用的一些随机过程：泊松过程、更新过程、马尔柯夫过程等；随机过程在金融学中的应用和对金融现象的描述。 
（二）教学目的
通过对《随机过程》的学习，使学生掌握泊松过程、更新过程、马尔柯夫过程等随机过程的基本概念和基本性质；为学生在金融领域从事研究、工作提供数学工具；培养学生利用随机过程理论解决实际问题的应用能力。
二、课程要求及教学活动项目
（一）课程要求：
1、使学生掌握随机过程的基本概念、有限维分布及其数字特征；熟练掌握泊松过程、更新过程、马尔柯夫过程的基本概念和基本性质。

2、使学生掌握利用随机过程（如：泊松过程、更新过程、马尔柯夫过程）分析金融现象的随机分析方法，提高学生运用随机过程知识分析和解决实际问题的能力。
（二）教学活动项目及学时分配：
    理论教学40学时，讨论课与习题课8学时。每两学时布置一次作业，作业每两周交一次。辅导答疑：每周一次，每次2.5小时。课外自学与随机过程相关的软件。
三、成绩考核
介绍成绩考核的方式和组成。
（一）平时成绩：主要包括课堂表现、出勤、作业，满分100分，组成权重为20%。
（二）期末考试成绩： 采用闭卷笔试，闭卷考试满分100分，组成权重为80%。
（三）最终成绩组成：平时成绩（20%）+期末考试成绩（80%）。
四、教材及参考资料
推荐教材：张波，张景肖著，《应用随机过程》，清华大学出版社，2014年。
参考书目：何声武著，《随机过程引论》，高等教出版社，1999年。 
何书元著，《随机过程》，北京大学出版社，2014年。
王军，王娟著，《随机过程及其在金融领域中的应用》，清华大学出版社，北京交通大学出版社，2014年。  
五、教师联系方式及答疑要求
    袁春华，电话：13066032938，邮箱：ss_ychun@ujn.edu.cn，答疑时间：周五上午8:30-11:00，地点：7JC102。
6、 课程教学计划安排及策略
教学周共16周：1-16周
第一周  
计划学时：2
    授课内容：第一章 预备知识 
    目的要求：掌握随机变量和分布函数的概念，会求有限维分布函数；掌握随机变量的数学特征及其计算；掌握条件期望的定义、性质和求法。
    授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
第二周  
计划学时：4学时
    授课内容：第二章 随机过程的基本概念和基本内容 §2.1 基本概念 §2.2 有限维分布与Kolmogorov定理
    目的要求：掌握随机过程的概念以及有限维分布族的定义和性质，会求一维和二维分布函数；掌握随机过程数字特征概念及其计算；了解正态随机过程。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业 P31  2.4,  2.5。
第三周 
计划学时：2学时
    授课内容：§2.2随机过程的基本类型
    目的要求：掌握严平稳、宽平稳的定义、区别及判断方法。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业 P31  2.7。
第四周  
计划学时：4学时
    授课内容：§2.3随机过程的基本类型（续）  第三章 泊松过程  §3.1泊松过程
    目的要求：掌握遍历性定义及判断方法；了解独立增量、平稳增量的概念；熟练掌握泊松过程的三种不同定义；理解泊松过程强度（速率）的含义，掌握泊松过程的实际应用。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业 P31  2.1，2.2，2.3，P48  3.1，3.5，3.9 。
第五周
计划学时：2学时
    授课内容： §3.2与泊松过程相关联的若干分布
目的要求：理解并掌握N(t), Tn, Xn的关系；掌握Tn, Xn的概率分布及应用。 
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业P48  3.3，3.6，3.11。
第六周  
计划学时：4学时
    授课内容：§3.3泊松过程的推广  复习总结第三章
    目的要求：掌握非齐次泊松过程、复合泊松过程和条件泊松过程的定义、相关定理及其简单应用。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业P48  3.12，3.13。
第七周
计划学时：2学时
    授课内容：第四章 更新过程 §4.1更新过程定义及若干分布
    目的要求：掌握更新过程的定义及其性质；会求简单更新过程的更新函数。 
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业P73  4.2（1），4.3，4.4。
第八周  
计划学时：4学时
    授课内容：§4.2更新方程及其应用 §4.3更新定理
    目的要求：掌握更新函数所满足的更新方程，了解更新方程解的应用；掌握Feller更新定理、 Blackwell更新定理及关键更新定理结论；会求剩余寿命和年龄的极限分布。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业P73  4.5。
第九周  
计划学时：2学时
    授课内容：§4.4 Lundberg—Cramèr破产理论
    目的要求： 理解L—C模型的意义。
    授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
第十周 
计划学时：4学时
    授课内容：  §4.5更新过程的推广  复习总结第四章  第五章 Markov链 §5.1 基本概念
    目的要求：掌握延迟更新过程的定义，会求延迟更新过程的更新函数和更新密度满足的更新方程；掌握更新回报过程的定义，了解更新回报定理；掌握交替更新过程的定义，了解P(t)的极限分布；了解马尔可夫性的背景与意义，掌握马尔可夫链的定义及一步转移概率矩阵求法。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业P73  4.6。
第十一周
计划学时：2学时
    授课内容：§5.1 基本概念（续）
    目的要求：掌握C-K方程及应用；理解并掌握马尔可夫链的多步转移概率及转移概率矩阵求法；会求Markov链的有限维分布。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业P130  5.1。
第十二周  
计划学时：4学时
    授课内容：§5.2 停时与强Markov性  §5.3 状态的分类及性质
    目的要求：了解停时概念与强Markov性；熟练掌握Markov链中的状态的可达、互通、周期等的定义及性质；掌握常返状态、非常返状态、正常返状态、零常返状态以及遍历状态的定义与判断方法。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业P130  5.3，5.5，5.6。
第十三周  
计划学时：2学时
    授课内容：§5.4 极限定理与不变分布
目的要求：掌握Markov链的相关的基本极限定理。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业P130  5.2，5.7。
第十四周 
计划学时：4学时
    授课内容：§5.4 极限定理与不变分布（续）§5.5 Markov链的大数定理及中心极限定理  
   目的要求：掌握不变分布和极限分布的区别和联系，会求极限分布；了解Markov链的大数定理及中心极限定理。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其他说明： 作业P130  5.8，5.9。
第十五周
计划学时：2学时
    授课内容：§5.6 群体消失模型与人口模型 §5.7 连续时间Markov链
    目的要求：理解群体消失模型与人口结构变化的Markov链模型的建立；掌握连续时间Markov链的定义，会求转移概率。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其它说明：作业P130  5.10，5.11。
第十六周
计划学时：4学时
    授课内容：§5.7 连续时间Markov链(续) 复习总结第五章 总复习
    目的要求：掌握Kolmogorov微分方程及其应用；掌握各章主要知识及各章重要题型。
授课方式：课堂讲授为主，课堂讨论为辅。
其它说明：作业P130  5.13；复习准备考试。
