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授 课 计 划

 2015 — 2016 学年 第 2 学期

学    院： 数学科学学院
课程名称： 微分方程
课程编码： 
课程类别： 专业基础课                
计划学时：  56  （理论：56   实验：0）
学    分：  3.5
授课时间： 星期二1-2节，星期四1-2节
授课地点： 11 J 2501
教 学 班： 金数1403，金融1404
授课教师：         张永祥         
填报日期：   2016 年 3 月 1  日

微分方程课程授课计划
一、课程内容简介与教学目的
（一）课程内容简介：微分方程是金融数学专业本科生的专业基础必修课，课程目的是使学生学习和逐步掌握微分方程的基本理论和方法，学习建立和解决确定性数学模型的思想方法，把数学理论和方法运用到解决实际问题中去。通过本课程的学习，使学生正确掌握微分方程的基本概念和利用微分方程处理问题的思维方法、熟练掌握用来精确求解几类重要的微分方程（组）的方法，包括各种初等解法和线性常系数微分方程（组）的解法、理解并掌握微分方程解的基本理论。本课程基本内容包括一阶微分方程的初等解法与一般理论，高阶线性微分方程基本理论与高阶常系数线性微分方程的解法、一阶线性方程组的基本理论与常系数线性微分方程组的解法。
（二）课程目标和教学目标：微分方程课程目标是使学生学习和逐步掌握微分方程的基本理论和方法，学习建立和解决确定性数学模型的思想方法，把数学理论和方法运用到解决实际问题中去，并为其它后继课学习做好必要的准备。本课程教学目标是使学生能熟练掌握各类微分方程的基本解法，理解和掌握常微分方程（组）解的性质和基本理论。围绕基本概念、基本理论、具体求解和实际应用三条主线，培养学生正确掌握常微分方程的各种基本概念，理论和方法，以及处理微分方程问题的思维方式，并使学生初步了解微分方程的近代发展，为学习本学科的近代内容和后续课程打下基础。
二、课程要求及教学活动项目
（一）课程要求：

课程的主要任务：课堂讲授，课程讨论、期末考试等；
提高学生的课程参与程度、重视学生的课堂表现，培养良好的学习风气。
（二）教学活动项目及学时分配：
理论教学56学时；选择适当时间进行期中随堂测验；期末考试。每两学时布置一次作业，作业每周交一次。
三、成绩考核

（一）平时成绩：主要包括平时作业完成情况，满分100分。

（二）期末考试成绩: 闭卷考试满分100分。

（三）最终成绩组成说明：最终成绩由平时成绩的30%+期末考试卷面成绩的70%构成。
四、教材及参考资料
推荐教材：1. 王高雄,周之铭,朱思铭,王寿松.常微分方程（第三版），北京：高等教育出版社，2006

参考书目：1.丁同仁，李承志. 常微分方程教程. 北京: 高等教育出版社, 1991

2. 叶彦谦. 常微分方程讲义. 北京: 人民教育出版社, 1979

3. 东北师范大学微分方程教研室. 常微分方程. 北京: 高等教育出版社, 2006

4. 周义仓, 靳祯, 秦军林. 常微分方程及其应用. 北京:科学出版社, 2003

5. 庄万. 常微分方程习题解. 济南: 山东科学技术出版社, 2005

6. 钱详征.常微分方程解题方法. 长沙: 湖南科学技术出版社，1984

7. 周尚仁,权宏顺. 常微分方程习题集. 北京: 人民教育出版社，1983

8. E.卡姆克著、张鸿林译. 常微分方程手册. 北京: 科学出版社，1975

9. 石瑞青, 闫晓红, 齐霄霏, 郭红建. 常微分方程(第二版)全程导学及习题全解.北京: 中国时代经济出版社, 2007

10. 孙清华, 李金兰.常微分方程内容、方法与技巧. 武汉: 华中科技大学出版社, 2006

11. 朱思铭. 常微分方程学习辅导与习题解答. 北京: 高等教育出版社, 2009
五、教师联系方式及答疑要求
教师联系电话：13793193760 邮箱：zyx9701@126.com 课程网址：http://course.ujn.edu.cn
答疑时间：星期四下午 答疑地点：7JC308
六、课程教学计划安排及策略
第3周

学时：4
授课内容：第一章  绪论

§1.1常微分方程模型
§1.2基本概念和常微分方程的发展历史
目的要求：了解如何根据实际问题建立数学模型；激发学生对常微分方程这门课的兴趣；
理解微分方程的有关基本概念，为以后的学习打下基础。
授课方式：讲授法
其它说明：作业与讨论 P27  2 (5), 3 (6) , 4, 5; P28 8 (1,3,5)
第4周

学时：4
授课内容：第二章 一阶微分方程的初等解法

§2.1变量分离方程与变量变换
目的要求：熟练掌握变量分离方程及可化为变量分离方程的方程的解法；通过有关微分方程实际问题的讨论，提高学生解决实际问题的能力。
授课方式：讲授法
其它说明：作业与讨论P42  1, 2, 3
第5周

学时：4
授课内容：§2.2线性微分方程与常数变易法
§2.3恰当微分方程（1）
目的要求：熟练掌握线性微分方程及伯努利微分方程的解法；掌握常数变易法；熟练掌握恰当微分方程的解法及积分因子法。
授课方式：讲授法

其它说明：作业与讨论P48 1 (1,3,6,7,8,9,10,11,14,16), 5; P60 1 (1,5), 2 (2,4,6,7,10), 4, 8, 9
 第6周

学时：4

授课内容：§2.3恰当微分方程（2）
§2.4一阶隐式微分方程与参数表示
目的要求：掌握积分因子的构造；熟练掌握特殊的一阶隐式微分方程的解法。
授课方式：讲授法

其它说明：作业与讨论P69 1 (1,3,5,6); P72 习题 2.5
  第7周

学时：4

授课内容：第二章复习课
第三章 一阶微分方程的解的存在定理

§3.1解的存在唯一性定理与逐步逼近法（1）
目的要求：对第二章进行系统总结并讲解习题；掌握存在唯一性定理及证明方法—逐次逼近法。
授课方式：讲授法

其它说明：作业与讨论
第8周

学时：4
授课内容： §3.1解的存在唯一性定理与逐步逼近法（2）
§3.2解的延拓
目的要求：掌握逐次逼近法的证明过程，会应用逐次逼近法求近似解掌握；掌握解的延拓定理。  
授课方式：讲授法

其它说明：作业与讨论 P88 6, 8
第9周

学时：4

授课内容：§3.3解对初值的连续性与可微性定理

           第三章复习课
目的要求：理解解对初值与参数的连续性及解对初始值的可微性；对第三章进行系统复习和总结。

授课方式：讲授法

其它说明：作业与讨论P102  1, 4
第10周

学时：4

        授课内容：第四章 高阶微分方程
                §4.1线性微分方程的一般理论
目的要求：掌握线性微分方程的相关定义；掌握线性微分方程解的性质及结构；熟练掌

握常数变易法。
授课方式：讲授法

其它说明：作业与讨论P131 1, 3, 4, 5, 6, 7
第11周

学时：4

授课内容：§4.2常系数线性微分方程的解法 (1)
目的要求：熟练掌握常系数齐线性方程的解法；掌握欧拉方程的解法。
授课方式：讲授法

其它说明：作业与讨论P164 2, 3
第12周

学时：4

授课内容：§4.2常系数线性微分方程的解法 (2)
          §4.3高阶微分方程的降阶和幂级数解法
目的要求：熟练掌握比较系数法；了解拉普拉斯变换法求解线性微分方程。掌握高阶方程的降阶法；了解二阶线性方程的幂级数解法。
授课方式：讲授法

其它说明：作业与讨论P164 2, 4, 6, 7 ; P182 1, 2, 5, 6, 7
第13周

学时：4

授课内容：第四章复习课
第5章 线性微分方程组

§5.1存在唯一性定理 (1)
目的要求：总结高阶线性方程解的理论及解法；讲解课后习题；做练习；掌握线性微分方程组的相关记号和定义；理解线性微分方程的IVP与线性微分方程组IVP等价性的意义。
授课方式：讲授法

其它说明：作业与讨论 习题4.1, 4.2, 4.3; P201 1, 2 (1,3)
第14周

学时：4

授课内容：§5.1存在唯一性定理 (2)
§5.2线性微分方程组的一般理论 (1)
目的要求：掌握存在唯一性定理及其证明；掌握齐线性DE组解的性质与结构。
授课方式：讲授法

其它说明：作业与讨论P201 3; P216 1, 2, 3, 4, 5
第15周

学时：4

授课内容：§5.2线性微分方程组的一般理论 (2)

          §5.3常系数线性微分方程组 (1)

目的要求：掌握非齐线性微分方程组解的性质与结构；掌握常数变易法；掌握矩阵指数的定义和性质；掌握基解矩阵的相关定义和定理。
授课方式：讲授法

其它说明：作业与讨论P216 6, 9, 10(1), 13, 14; P244 2, 4(2,3), 5(1,3)
第16周

学时：4

授课内容：§5.3常系数线性微分方程组 (2) 
总复习
目的要求：掌握基解矩阵的求法；总结线性方程组解的理论及解法；讲解课后习题；做练习；全面复习本学期学过的知识，使学生更加深入系统的认识常微分方程这门课。
授课方式：讲授与讨论相结合

其它说明：补充练习
